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Vode sa venovala pozornost’ uz v davnych dobach, vacsSinou s ohladom na povodne.
Zachované sU viaceré pisomné dokazy z 19 storoCia(napr. zakladova doska na sttoku
Ciernej vody a Stretavky), ale prvy legislativny réamec pre vodu bol uzakoneny
v zakonnom ¢lanku 39 z roku 1871 a clanku 34 z roku 1879 [1] a tykal sa tzv. vodnych
druzstiev. Skutocny legislativny ramec pre vodu a vodné hospodarstvo v ramci Rakusko
— Uhorska znamenali zakonné clanky schvalené v 19. Storoci. V Rakisku ako prvy
v regidne strednej Europy bol schvaleny Rissky vodny zakon C. 93/1869, ktorého
posobnosti spadalo aj Uzemie dnesného Ceska. Na Uzemi Slovenska bol v roku 1885
vydany Uhorsky vodny zakon - Zakonny clanok XXIII/1885 a novelizovany v roku
1913 Zakonnym clankom XVIII/1913. Zakon platil pre Slovensko a Podkarpatski Rus.
Uhorsky vodny zdkon ajeho novely, ktoré nan nadvézovali, bol jednou
z najprogresivnejSich pravnych noriem materialneho vodného prava v celej Rakusko -
Uhorskej konstitu¢nej dualistickej monarchii.

Po vzniku samostatnej Ceskoslovenskej republiky v roku 1918 sa urobili pripravy
na reviziu zakonov z 19. storocia. Tato revizia sa do roku 1939 neuskutocnila. Uhorsky
vodny zakon bol po roku 1913 este niekol'kokrat novelizovany (v rokoch 1922, 1927,
1939 a 1950). V obdobi prvej Ceskoslovenskej republiky vsak boli vydané dva d'alSie
vyznamné zakony, a to zakon ¢. 49/1931 Zb. o Statnom fonde pre vodohospodarske
melioracie a zakon ¢. 50/1931 Zb. o Statnom fonde pre splavnenie riek, vybudovanie
pristavov, vystavbu udolnych priehrad a na vyuzitie vodnej sily.

Od zaciatku 20. storoCia dochadzalo k vyznamnému rozvoju priemyslu, ktorého
dosledkom bolo znecistovanie prirodného prostredia a prejavovalo sa roznymi
sposobmi, napr. masovymi Uhynmi ryb. V tychto podmienkach sa rozvijala slovenska
a samozrejme aj Ceska ekotoxikoldgia. Povojnové obdobie az do sedemdesiatych rokov
minulého storocia znamenalo rieSenie metodickych otazok a tiez otdzok nebezpecnosti
latok pre zivotné prostredie. Na zaklade mnohych publikovanych prac [1] a praktickych
vystupov je mozné povedat, ze na Slovensku podobne ako vo svete po roku 1945
nadobudala ekotoxikoldgia ako sucast’ hydrobiolégie na dolezitosti Na Slovensku
vyznamnymi priekopnikmi v oblasti ekotoxikoldgie boli v tomto obdobi RNDr. Ladislav
Hanuska, CSc., RNDr. Jozef Rotschein, CSc. a RNDr. Jan Ardo.

Legislativne, v zmysle poznatkov povojnovej doby, bola starostlivost’ o dostatok
a dobru kvalitu vody pre zabezpecenie potrieb spolocnosti, zakotvena az v novom

v

zdkone €. 11/1955 Zb. Zmeny, ktoré v spolocnosti nastali sa prejavili vo viacerych
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doplneniach zakona o vodnom hospodarstve, ¢o sa uskutocnilo napr. novelou v zakone
¢. 12/1959 Zb. a vyhlaskou ¢. 13/1959 Zb.

Zakon ¢. 11 z roku 1955 Z. z. uz jednoznacne vyzadoval, aby okrem utilitarneho
charakteru ochrany vod, bola reSpektovana aj poziadavka, aby vody mali zachovany
svoj prirodzeny stav. Aj napriek tomu, Ze zakon nedefinuje presne, ¢o je ,prirodzeny
stav" Rotschein a Ard6é [2] tento stav charakterizuju ako zachovanie prirodného
charakteru vody v beznom, normalnom ponimani. Podl'a autorov zaistenie poZiadavky
zachovania prirodzeného stavu vod a poZiadaviek najroznejSich odvetvi priemysiu
a pol'nohospodarstva a celej spolocnosti je narocna uloha a snahy o udrzanie Cistoty
riek sa stavaju az iluzérne. Prirodzeny stav vod bol ponimany velmi Siroko a zahfial
v sebe aj hodnotenie toxickych Gcinkov latok, ktoré sa do vodného prostredia dostavali
v dbsledku rastu mnozstva priemyselnych a komunalnych odpadovych véd.

Na baze vysledkov vyskumu ekotoxikoldgov sa postupne zacala tvorit' legislativa
v oblasti kvality vody a uz v roku 1957 bola v platnosti smernica ¢. 74/1957 (Smernica
Ustrednej spravy vodného hospodarstva o akosti povrchovych vod v recipientoch), kde
boli stanovené limity pre vybrané ukazovatele a bola definovana orienta¢na Skodlivost’
niektorych latok pre zavlahy.

Ani niekolkokrat novelizovany zakon ¢. 11/1955 Zb. vSak nedokazal zabezpedit
legislativne zazemie vyplyvajlce z postupného narastu poziadaviek a tiez stracal silu
v legislativnom zabezpecovani Uloh vodného hospodarstva. Z tohto dévodu bol zakon
€. 11/1955 Zb. v roku 1974 nahradeny federalnym zakonom ¢&. 138/1973 Zb. zakon
o vodach (vodny zakon).

Poziadavky na kvalitu vody v tomto obdobi vychadzali z mnozstva vysledkov skdsok
toxicity na réznych organizmoch s cielom zabezpelit' a stanovit' také limity, ktoré
nebudud mat’ neziadlce ucinky na vodné ekosystémy. Z tejto urcujlcej axiomy potom
logicky vyplyvala potreba zaistit’ skutocnd objektivitu poZiadaviek na kvalitu vody
a stanovovat’ hodnoty najvyssej pripustnej koncentracie (NPK) latok tak, aby bola jasna
skutocna skodlivost’ akéhokol'vek prekrocenia NPK. Bolo potrebné dosiahntut’ urcity
kompromis medzi poziadavkami vedy a redlnymi moznostami vyskumu. Na stanovenie
NPK nestadili, ako uvadzaju Rothschein a Ardd [2] len vysledky skisSok toxicity. Bolo
potrebné zohl'adnit' tzv. bezpecnostné koeficienty, nasledkom ktorych by vSak boli
kladené vysoké poziadavky na Cistenie odpadovych vod bez redlnej moznosti
kontroly a dosiahnutia takto odvodenych limitov. Ekotoxikologické vyskumy
a postupy stanovovania NPK na Slovensku a v kontexte podobnych prac na svetovej
a eurdpskej Urovni v priebehu nasledujucichch rokov potvrdili konstatovania [2], Ze bez
zodpovedajlcich technickych moznosti si nerealne stanovené NPK len Cislami, ktorymi
nie je mozné sa vo vodohospodarskej praxi riadit, je mozné len tieto hodnoty evidovat/
a Cakat' na vhodnl technickd infrastruktaru. Prisuc¢asnom poznani a technickych
moznostiach sa toto zda nadcasové. NPK s ohladom na vtedajSiu Uroven poznania
je mozné, s uréitym obmedzeniami, prirovnat’ k environmentalnym normam kvality
(ENK), ktoré pre prioritné latky (NV ¢. 270/2010 Z.z.). ENK je charakterizovana ako
koncentracia konkrétnej znecist'ujucej latky alebo skupiny znecist'ujlcich latok vo vode,
sedimentoch alebo Zivych organizmoch, ktora sa nesmie prekrocit' z dovodu ochrany
l'udského zdravia a Zivotného prostredia. ENK stanovené napr. pre polybrémované
difenyly (PBDE — ENK rocny priemer je rovny 0,0005 pg/l), tributylcinovy kation (TBT—
ENK rocny priemer je rovny 0,0002 ug/l) a benzo(g,h,i)perylén a indeno(1,2,3cd)pyrén
(ENK vyjadrena ako suma roCny priemer je rovny 0,002 ug/l) su natolko prisne,
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Ze dodnes nie su k dispozicii vhodné analytické metddy stanovenia tychto latok v tak
nizkych koncentraciach s akceptovatel'nou neistotou.

Skutocne revoluéna bola charakterizacia NPK, aj z pohladu sucasnosti, ktora tvrdi,
Ze koncentracia toxickej latky vo vodnom prostredi nie je nikdy konstantna a kolise
v zavislosti od najroznejSich faktorov a to ako v Case, priestore a intenzite posobenia.
Preto bol celkom opravneny navrh autorov, aby boli stanovené dve NPK, pricom jedna
by oznacovala priemerne pripustné koncentracie na celé obdobie sledovania (napr. 12
sledovani za rok) a dovolovala by menSie odchylky od priemernej hodnoty. Naproti
tomu druha hodnota by znamenala koncentraciu latky, ktora nesmie byt prekrocena
ani kratkodobo. Velkost' pripustnych odchyliek a doby trvania Ucinku i koncentracie
toxickej latky medzi tymito hranicami by bola automaticky dana poziadavkou, aby
toxickd koncentracia v priemere neprekrocila stanovend NPK aaby toxicka
koncentracia neprekrocila v Ziadnom pripade hornd hranicu NPK. Tu je opat’ mozné
najst’ paralelu k hodnoteniu chemického a ekologického stavu v zmysle RSV [3] a NV
¢. 270/2010 Z.z., kde su pre prioritné a relevantné latky stanovené limity: rocny
priemer ENK (RP — ENK) a najvyssia pripustna koncentracia ENK (NPK - ENK).

Z dnesného uhla pohladu a stupria poznania z roku 1963 sa ako nadcasové javia tézy
zohl'adnovania tzv. normalneho ozivenia vod pri stanovené NPK. Vedci ho chapali ako
udrzatelné biologické funkcie toku, ktoré su prospesné pre Cloveka a ktoré clovek
vyuziva. Potom je evidentné, ze normalne oZzivenie toku je potrebné chapat’ v zmysle
kvantitativnom aj kvalitativnom. Tak ako popisali Rothschein a Ardd [2] kone¢nym
cielom vodohospodarskej ekotoxikoldgie je na zaklade experimentdlnych Udajov
stanovit’ NPK v recipientoch, pricom viaceri vedci [1] vyjadrili ndzor, ze by mali byt
rozne NPK pre rozne triedy Cistoty a je mozné porovnavat’ ich opat’ s RSV [3], v ktorej
je nastolena poziadavka hodnotenia ekologického stavu a potencialu vod.

Ekotoxikologické vyskumy pokracovali, zistovali a publikovali sa nové informacie
o vplyve rOznych latok, ktoré sa v slovenskych a Ceskych odpadovych vodach
nachadzali [1]. Vyskumy zamerané na ucinky ropnych latok na vodné organizmy vyustili
do odseku zakona ¢&. 138/1973 Zb., ktory zakazoval umyvat’ motorové vozidla
a prevadzkové mechanizmy vo vodnych tokoch alebo na miestach, z ktorych by
pohonné hmoty alebo mazivd mohli ohrozit' akost' alebo zdravotni nezavadnost
povrchovych alebo podzemnych vod.

V roku 1975 bola zhodnotend aj praca ekotoxikoldgov vo vykonavacom predpise
zakona ¢. 138/1973 Zb., v nariadeni vlady (NV) ¢. 30/1975 Z.z., ktoré zahrnulo
do svojich ustanoveni aj NPK latok, ktorym sa v predchadzajucom obdobi venovala
vyznamna pozornost' z hladiska toxickych Ucinkov, stanovenia a overenia limitnych
hodnét. Priloha k nariadeniu viady SSR ¢. 30/1975 Zb Specifikovala ukazovatele
biologického stavu vod, pricom z hl'adiska ekotoxikoldgie bol doélezity bod 2, v ktorom
sa charakterizoval stav povrchovych vOd, ako stav umoziujici normalny Zivot
pstruhovitych ryb vo vodarenskych tokoch a kaprovitych ryb v ostatnych povrchovych
vodach. Tato priloha bola v dobe vzniku tohto nariadenia vlady nad¢asova, nakolko
biologicky stav vod (v sucasnosti je ho mozné s uréitymi obmedzeniami charakterizovat’
ako ekologicky stav podla RSV) zahfmal, v zmysle jednotlivych bodov, biologicky stav
vod, stav hodnotiaci pach, stav zohl'adiujlci farebné zmeny, teplotné podmienky, stav
povrchovych vod, pri ktorom sa nevyvijaju nadmerne neziadice organizmy (napr.
vodny kvet), stav povrchovych vod, pri ktorom sa neporusuju hygienické poziadavky
na ochranu zdravia pred ionizujucim Zziarenim, stav povrchovych véd, pri ktorom
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nenastava toxické posobenie radioaktivnych a inych latok na vodné organizmy. V tomto
NV boli zadefinované najvyssSie pripustné koncentracie pre viaceré latky z odpadovych
vod, ktoré sa do recipientu dostavali, pricom bola zadefinovana samostatna NPK pre
vodarenské toky a samostatna pre ostatné toky. Celkovo bolo zadefinovanych
35 ukazovatelov, ktoré zahfnali limity aj pre kovy a latky v sucasnosti zadefinované
ako prioritné alebo relevantné pre Slovensko podla RSV. NV platilo az do roku 1993,
kedy bolo nahradené NV €. 242/1994 Z. z. z 12. oktdbra 1993, ktorym sa ustanovuju
ukazovatele pripustného stupna znecistenia vod. V prilohach ¢. 2 a 3 tohto zakona
je uvadzany pripustny stupen znelistenia v recipiente po zmieSani vypustanych
odpadovych alebo zvlastnych vod s povrchovymi vodami pri 355-diiovom prietoku,
pripadne pri minimalnom zaru¢enom prietoku vody v recipiente. Priloha 2 tohto
nariadenia, nazvana: ,Ukazovatele akosti povrchovych vod" vychadzala z hodnot
predchadzajuceho NV SSR €. 30/1975 a Specifikovala ukazovatele stavu vod, pricom
z hl'adiska ekotoxikoldgie bol dolezity bod 8, v ktorom sa charakterizoval stav
povrchovych vod ako stav, pri ktorom nenastava toxické posobenie radioaktivnych
a inych latok na zniZzenie produktivity vodného ekosystému a nedochadza ani
k zavaznému zUzeniu druhového spektra vodnych organizmov. Priloha 2 okrem pojmu
stav vod do legislativy vniesla pojem akost’ vody. V sucasnosti je mozné akost’ vody
s uréitymi obmedzeniami charakterizovat’ ako kvalitu vody. V tejto prilohe bol zahrnuty
biologicky stav véd, stav umoznujuci prirodzenu reprodukciu a vyvoj ryb v povrchovych
vodach, kde geomorfologické, hydrologické a ostatné podmienky Zivota ryb umoznuju
ich Zivot. Porovnanim so sticasnym ponimanim stavu vod, charakterizovanym RSV, aj
v tomto legislativnom predpise sa zohl'adnovali aj hydromorfologické a hydrologické
podmienky. DalSie body prilohy 2 boli zamerané na senzorické ukazovatele, biologické
a chemické ukazovatele. Bol to stav hodnotiaci pach, stav zohl'adiiujlci farebné zmeny,
teplotné podmienky, stav povrchovych vod, pri ktorom sa nevyvijaju nadmerne
neziadlce organizmy (napr. vodny kvet), ani nevznikaju kalové lavice, vodna hladina
sa nepokryva penou, tukmi, olejmi ani inymi latkami, stav povrchovych véd, pri ktorom
sa neporusuju hygienické poziadavky na ochranu zdravia pred ionizujucim Ziarenim,
stav povrchovych vod, pri ktorom nenastava toxické pésobenie radioaktivnych a inych
latok na znizenie produktivity vodného ekosystému. Druhové spektrum vodnych
organizmov nemalo byt’ znizené a nemali byt’ prekro¢ené najvyssie pripustné hodnoty
davky alebo objemovej aktivity radionuklidov. Svojou podstatou sa jednalo o rozsirenie
posobnosti predchadzajiceho nariadenia (NV ¢. 30/1975 Z. z.). Zvysil sa pocet
ukazovatel'ov na 57 RozSirenie spektra bolo dané hlavne organickymi latkami ako napr.
benzo(a)pyrén, dichlorbenzény, polychlérované bifenyly (dnes uvadzané ako prioritné
latky), priCom sa opdt’ jednalo o premietnutie prace ekotoxikolégov do legislativy
vtedajSej Ceskoslovenskej socialistickej republiky a samozrejme Slovenska ako jej
sucasti. Tieto latky, ako neziaduci vedlajSi produkt vyroby pesticidov v Chemko
Strazske, sa dostavali do prilahlych tokov od zaciatku vyroby v roku 1956 a dodnes
sa nachadzaju vo vysokych koncentraciach predovsetkym v sedimentoch [1]. .

Zakon ¢. 138/1973 Zb. v zneni neskorsich predpisov platil az do roku 2002, kedy bol
vydany zakon ¢. 184 z 19. februara 2002 o vodach a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (vodny zakon), v zneni neskorsich predpisov. Uvedeny zakon platil az do roku
2004, kedy vstupil do platnosti zakon €. 364 z 13. mdja 2004 o vodach a o zmene
zadkona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich
predpisov (vodny zakon), ktory bol niekol’kokrat novelizovany a v novelizovanej podobe
je platny aj v stcasnosti.
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V roku 2002, ako novy vykonavaci predpis, vstupilo do platnosti aj Nariadenie vlady SR
¢. 491, ktorym sa ustanovuju kvalitativne ciele povrchovych vod a limitné hodnoty
ukazovatel'ov znecistenia odpadovych vod a osobitnych vod. V tomto Nariadeni viady
nie je ani okrajovda zmienka o moznych toxickych ucinkoch vypUstanych latok
a z pohladu ekotoxikoldgie ho moézeme hodnotit ako stagnaciu ekotoxikoldgie
a legislativy na Slovensku, nakolko vtomto obdobi sa pre stanovenie najvyssie
pripustnych  koncentracii (NPK), respektive limitnych hodnét nevykonavali
Specializované studie, tak ako v predchadzajucich obdobiach.

Z hl'adiska ekotoxikoldgie znamena urcity medznik Nariadenie viady Slovenskej
republiky ¢. 296 z 21. juna 2005, ktorym sa ustanovuju poZiadavky na kvalitu
a kvalitativne ciele povrchovych vod a limitné hodnoty ukazovatelov znecistenia
odpadovych vod a osobitnych vod, nakolko sa tymto nariadenim vlady preberajd
pravne akty Eurdpskych spolocenstiev v podobe mnohych eurépskych smernic [1]. Bolo
to vobec prvykrat v histdrii Slovenska, kedy sa ekotoxikoldgia dostala do legislativy
priamo vo forme skusok a nielen prostrednictvom jej vysledkov v podobe stanovenych
NPK.

V stcasnosti plati NV SR €. 269/2010 Z.z. v zneni neskorsich predpisov a Slovenska
legislativa sa v hom so zapracovanim poziadaviek Ramcovej smernice o vode vratila
k terminoldgii stavu vod, iked sa definicie s odstupom rokov a novymi vedeckymi
poznatkami dostali na kvalitativne vysSSiu a komplexnejSiu Uroven. V tomto Nariadeni
vlady sa stdle da konstatovat, ze kym limity pre niektoré ukazovatele sa oproti
povodnym nezmenili, limity inych latok (napriklad kovov) sa vdaka vyvoju technickej
podpory a vyrazne citlivejSich metdd stanovenia sprisnili (tab. 1).

Zaver

Z kratkeho historického prierezu legislativou vo vodnom hospodarstve SR je jasné,
Ze ekotoxikoldgia mala a ma svoje miesto vo vodohospodarskej praxi od zaciatku jej
formovania. Vodohospodari si velmi dobre uvedomovali dolezitost zachovania
a udrzania kvality vod a prirodzeného stavu, ¢o sa prejavilo formovanim nadcasovych
zakonov a predpisov uz v roku 1955. Po urcitej stagnacii sa ekotoxikoldgia dostava
opat’ do popredia zaujmu, nakol'ko je potrebné opat’ stanovovat' ako NPK tak aj ENK
novych latok, ktoré su pre Slovensko relevantné. Ekotoxikoldgia vo vodnom
hospodarstve ma svoje neodmyslitelné miesto. Tomu nasvedcuju aj trendy vyvoja
v oblasti vodnej politiky Eurdpskej unie. Voda nie je komerény vyrobok ako iné vyrobky
ale skor dedicstvo, ktoré treba chranit, branit' a nakladat’ s nim ako takym [3]. Je
potrebné, aby sa ekotoxikoldgia a jej vystupy rozvijali vo vSetkych svojich rovinach,
nielen oblasti skisania toxickych Gcinkov a hodnotenia rizik, vyplyvajlcich z pritomnosti
latok vo vodnom prostredi.
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Tab. 1. Porovnanie limitov vybranych ukazovatel'ov uvadzanych v nariadeniach viady od roku 1957

Pril. €. 1

gril. é'. 2 Priloha k nariadeniu Priloha & 3 NV SR kNV SR ¢ kPHIVESF]i kp:\ljlvésé kprl\'llvésé
) mernice 2 ” riloha ¢. '
o PR ¢ 74/1957 | Viady SSR°I:13O/ = ¢ 242/1993 Z. 7. 493/ 2002Z.2. | & 596/2005Z. | & 269/2010 | & 270/2010
(mg.I'") (mg.I) thorUcane z. Z.z Z z.
odnoty
Vodarenské [Povrchové Vodarenske Povrchové
toky vody toky vody
Ortut (Hg) 0,005 0,0001* 0,005* | 0,1 (ug.I") 0,5 @g.m) | 0,2 fug.I") 0,2 (ug.I") 0,07 (NPK) | 0,07 ug.I'"
(ug.It) ** (NPK- ENK)
Ropa a ropné latky | 0,1 0,01 0,2 0,01 0,1 0,1 (idvodikovy | 0,1 (UV, IC) 0,1(UV,K) |-
(NEL), mg.I"* index)
Chrém (Cr V") 0,1 0,05* 0,1* 10 (ug.I") 20 (ug.I™) | 10 @ug.I" 10 @g.I" 9 (ug.") -
Chrém (Cr ") 0,5 - - - - - -
Nikel (Ni) 0,1 0,05* 0,1* 50 100 20 (ug.I™) 20 (ug.I 20 @g.rH** |20 (ug.")
(RP ENK)
Selén (Se) 0,05 0,05* 0,1* 10 (ug.I™ 50 @ug.I") | 20 @g.I" 20 (ug.I") 20 (ug.) -
BSKs (mg O, .Y - 4 8 4 8 7 7 7 -
(s potla&enim (s potl&enim (s potl&enim
nitrifikacie nitrifikacie nitrifikacie
Kyanidy (mg.|™) 0,1 Pod medzou | 0,2 0,1 (celkové) 0,1 (celkové)
citlivosti
stanovenia
Chlérbenzén (mg.l") | 0,1 0,003 0,01 10 (ug.I™) 10 (ug.I" 10 (ug.I
(Chlorbenzol)
DDT 0,2(technicky) T =0,025 0,025 (g.I")
*kk (“g|l) *kkk (RP EN K) Fokkk

*  medzna pripustna koncentraciae toxickych kovov sa vzt'ahuje na stcet rozpustenej a nerozpustenej formy jednotlivej latky.

**  k uvedenym hodnotam je potrebné pripocitat’ hodnoty pozad'ovych koncentracii t'azkych kovov.
*¥% gk je DDT rozpusteny v tetrachlore alebo v petroleji, tiez s ohl'adom na pripustné koncentracie tychto rozpustadiel
*¥xxDDT spolu: 1,1,1-trichloro-2,2bis (pchldrfenyl)etan; 1,1,1-trichloro-2 (o chlérfenyl)-2- (p chlérfenyl) etan; 1,1-dichloro-2,2 bis (p chlérfenyl)etynél; 1,1-

dichloro-2,2bis (p chlorfenyl) etan
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